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Los Actores

INVAP INVAP

e41 anos de actividad

e5 areas (Nuclear, Espacial y Gobierno, Industrial y Energias
Alternativas, TICs y Servicios Tecnologicos)

eFo0co en sistemas tecnoldgicos complejos

FaMAF GPGPU Computing Group @
¢2008 Professor Partnership (O. Reula)
2011 CTC, CRC
eFormaciodn, consultoria, desarrollo



El Contexto

eDesarrollo de un sistema electrooptico
aerotransportado para aplicaciones de
seguridad publica (proyecto SADI -
encomendado por MINSEG)

o Disciplinas heterogéneas coordinadas para la
construccion del sistema (mecanica, optica, electronica,
termodinamica, aeronautica, software)

o Trabajo en red con recursos de INVAP y proveedores,
en general PYMES nacionales

eObjetivos de precio, plazo y prestacion






La Necesidad

eUna prestacion clave para el sistema es el
seguimiento automatico de objetivos de interés

eSe asigno el cumplimiento de dicha prestacion a
un subsistema

eSe trabajo con un equipo de UTN (J.Sanchez)
en el desarrollo de una prueba de concepto

eSe necesitaba un salto tecnoldgico para
alcanzar los objetivos de prestacion

eSe necesitaban saberes especificos para
hacerlo dentro de los objetivos de plazo



El Problema

“seguimiento automatico de puntos de interés
identificados en un video”
eFuncionalidad correcta
eDesempeno correcto, pero consumiendo
todos los recursos

eGPU para co-procesamiento
ePortar codigo a GPU S

NVIDIA.
CUDA



Las Etapas y los Plazos

Etapa 1
° el modulo de deteccidon
10 semanas

Al integrar, bajo la tasa de refresco

VvV
Etapa 2

° el modulo de seguimiento
e8 semanas



La Fuerza de Trabajo

2/3 Programadores

1 experto en computer vision
1 coordinador técnico

1 coordinador general

Etapa 1: 6 personas, ~1100 hs/hombre
Etapa 2: 5 personas, ~800 hs/hombre

Nuestra cantera: el aula



Los Resultados

Plazos v/
Calidad de codigo v/
Requerimiento de fps v/

Tasas de refresco logradas
eEtapa 1: 35 fps
eEtapa 2: 43 fps

Integracion final: 25 fps



El Producto en Accion

Video SADI

Video SAI ORION




Los Efectos Laterales

Uriversidad
hacsonal
de Cardcoa

Introduction

acking is an importast problen in compute
nocion analysis I ¢

Jorge Atala’,

s avery challenging pro
n the object appoar

TLD Overview
The TLD algorithm proposed

Pig. 1: An overview of the TLD algor
Fig. 1 schematically depicts the main blocks of the algorithm.
* LK-ModanFlons Tracker 1| Fast entimation, but o

bust agains £ camera motices and abrupt charge
in vissal appearanc:

o Cascuded Detector: Slow but robust sliding window de-
tector which corrects the tracker if nocossar;

o Learrang: Respossible of 5
tector error estimation and model updates

Carlos Bederian®,
Julia Medina?, Maximiliano Rossetti’,

INVAPS.E,A

ona2-SMX GPU

resalution i arder to ,u{.
Other apen-mource TLI implmentations

r of a large portion of the lll!plp\lm

Approach

I'5e first stage of our wark cotmsted in aiflasding the detector
module to the GPU. As the work showed promze, producing
a heterogeneous CPU-G . excocded 30
frames per socond withos rest of
was thes ported to CUDA in orde:
for other procosss running @ the tangee

Thruse template libeary. Thrast was then replsc
he higher performing CUR Librasy, whil

Premio Estimulo a las Buenas
Practicas de Transferencias de
Conocimiento - Cérdoba 2015

Andrés Bordese?, Facundo Gaich?, Gastén Ingaramo?,
Jorge Sanchez?, Matias Tealdi® and Nicolas Wolovick®

Real-time FullHD Tracking- Learning- Detection

rgentina. *FaMAF, Universidad Nacional de Cordoba, Argentina.

Frama e mond

it K300 o K40

Fig. 2 ing performance on four 1080p video mquenoes

comparison.

Future work
‘e aim to conts vi

implemxntanon through
s arigimal CPU

rd armar. A stomate:

el Confrence on F
Il Tariey, 23,58 dngast 801
febensch Kalal Koymmn Mikolayory
o TEKE Tvams. Peiion Awal Mach Inidl
;2

enrim e
da(T)yl 4%

ANEXO I

NVDIA GPU Technology
Conference 2015 (GTC
2015), trabajo seleccionado
para la sesion de posters

06 SEP 2016

PREMIO ESTIMULOQ A LAS BUENAS PRACTICAS VINCULADAS A LAS TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS TECNOLOGICOS
POSTULACIONES APROBADAS CON PREMIO ASIGNADO

, | CIENCIAS DE LA
" | COMPUTACION

NICOLAS

WOLOQVICK,

COMPUTACION HETEROGENEA DE ALTO
DESEMPENO




El hardware obtenido

i }E-'.

| '@nvmux TESLA

ew



Las Razones

el 0s actores conocian sus necesidades y
capacidades

eDesarrollo evolutivo con entregas parciales

e Criterios claros y compartidos de aceptacion

eFlexibilidad en la gestion administrativa

e Comunicacion fluida

e [ransparencia en las estimaciones de
esfuerzo



“Fue un caso de aplicacion exitosa de los
saberes del sistema cientifico tecnoldgico
nacional para la resolucion de un problema de
la iIndustria que tiene impacto concreto en un
proyecto de desarrollo de un sistema de alta
complejidad.”
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