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Disclaimer:

e El centro de cOmputo de Clementina XXI| esta en proceso de
conformacion.

e El equipo todavia esta en fase de validacién por parte Lenovo.
e Mis opiniones son mias, no representan una posicion oficial.

e | 0s datos son datos ¢




Realizar miles de billones de operaciones en punto
flotante por segundo FLOPS (>1 PetaFLOP actualmente)

CUANDO ES HPC? Almacenar Petabytes de datos con acceso y

® dsponibilidad continua y rendimiento cercano a un

H igh disco local.
P e rfo r m a n ce Paralelizar |as tareas entre todos los procesadores/

® GPUs comunicando en tiempo real los cambios de

CO m p uti n g estado eficientemente en terminos de escalabilidad.

Opcionalmente, visualizar una representacion
tridimensional de los resultados obtenidos a partir de
los calculos efectuados
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09/env/apps/linux-rocky8-zen2/gcc-12.
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| GPU Name Persistence-M| Bus-Id Disp.A | Volatile Uncorr. ECC |
| Fan Temp Perf Pwr:Usage/Cap| Memory-Usage | GPU-Util Compute M. |
| I | MIG M. |
| @ NVIDIA A30 On | 00000000:03:00.0 Off | 0 |
| N/JA  42C PO 80W / 165W | 271M1iB / 24576MiB | 61% Default |
| | | Disabled |
e e e -
| 1 NVIDIA A30 On | e0oeEEE0:85:00.0 Off | 0 |
| N/JA  41C P 113w / 165W | 271M1iB / 24576MiB | 60% Default |
| | | Disabled |
e e e e -
o También las GPUs. - +
| Processes: a Ien as s |
| GPU GI PID Type Process name GPU Memory |
| ID ID Usage |
|M|
| ® N/A N/A 341013 C ...qqup77pmb6cjf/bin/gmx mpil 269M1B |
| |
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INFRAESTRUCTURA

Datacenter

Refrigeracion

Aire / Agua / Inmersion

Alimentacion Eléctrica

Consumo eléctrico

Storage

Filesystem Paralelo

Interconexion

Infiniband
Slingshot
Ethernet + RDMA



Refrigeracion
Direct Water
Cooling

99% heat capture
at 40°C

CPUs | GPUs | DIMMs | Fuentes




14 NODOS GPU + 6 NODOS CPU

ACCESO

- véT:LLlIzS;:g&(’)N
=1
=1 NVIDIA

=== =g M0

4OOGb/S ADMINISTRACION
IB NDR ===
===
2006b/s
B HDR

storage:

GPFS
1 Petabyte




NODO

RED INFINIBAND
CONNECTX-7 NDR
QSFP400

2 X

INTEL XEON MAX 9462 @ 2,/GHZ (SAPHIRE RAPIDS)
64 GB HBM + 256 GB RAM DDR5 4800 MT/S

INTEL GPU MAX 1530
(PONTE VEGCHIO)
128 GB POR GPU, 600W TDP



Intel GPU MAX 1550 (PVC)

— 2
...-"‘—- > _ﬂi_ i . -
s 3N - I
- -;" 4; gt -~ VeCtor -llr:tel“XMX_ I:I:al'XMX VeCtor
' L N\ Engine H Engine
.// J / VeCtor C Intel® XMX Intel® XMX VeCtor
MAXS'ER,ES w \ N \‘ N Engine Engine
\ ‘ .
® N Vector Intel® XMX Intel® XMX - Vector
Intel Data Center Engine Engine
Vector Vector
GPU Max Serles \ ol e
\ Load _

B

16 B
3 e"sm 128 Xe cores

128GB HBM2E ;
PCI-EXPRESS 5.0 X16 ‘o,,e:IAPI
TDP/TBP 600 W




Intel Xeon Scalable 9462 (SPR)

32 CORES GOLDEN COVE

64 GB HBM

256 GB DE RAM (8 MODULOS)
TDP/TBP 350 W

2 X

First & only x86
CPU with HBM

Choose the right memory configuration for yourneeds 5 T

Memory Modes
| ‘ | | | HBMOnly =~ HBM Flat HBM Caching
Bootable from HBM 2 Memory Regions HEBM as cache for DDR

64GB HIITB/S >.I GB No code change SW Optimization Needed = No code change
HBMZ2e Memory HBM
4 stacks of 16GB Bandwidth per Core . X . DDR -— DDR




Como se usa?

EL USO ES NO INTERACTIVO

Conexion SSH

Consola remota modo texto

Sistema de colas

Scripts no intetractivos con:
e Software propio
e Aplicaciones especificas

Analisis de resulatados

Visualizacién y transferencia de archivos



Top500: FLOPS

e Rpeak:
- Maxima performance pico tedrica

e Rmax:

- Maxima performance efectiva
= Mejor resultado ejecutando HPL

OPs en FP64 (double de C)



Rank

System

Frontier - HPE Cray EX235%a, AMD Optimized 3rd
Generation EPYC 64C 2GHz, AMD Instinct MI2320X,
Slingshot-11, HPE

DOE/SC/0Dak Ridge National Laboratory

United States

Supercomputer Fugaku - Supercomputer Fugaku, A64FX
48C 2.2GHz, Tofu interconnect D, Fujitsu

RIKEN Center for Computational Science

Japan

LUMI - HPE Cray EX235a, AMD Optimized 3rd Generation
EPYC 64C 2GHz, AMD Instinct MI250X, Slingshot-11, HPE
EuroHPC/CSC

Finland

Leonardo - BullSequana XH2000, Xeon Platinum 8358 32C
2.6GHz, NVIDIA A100 SXM4 64 GB, Quad-rail NVIDIA
HDOR100 Infiniband, Atos

EuroHPC/CINECA
Italy

Summit - IEM Power System AC%22, IEM FOWER®Y 22C
3.07GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail Mellanox EDR

Infiniband, IBM
DOE/SC/0ak Ridge National Laboratory
United States

Cores

8,699,904

7,630,848

2,220,288

1,824,768

2,414,592

Rmax
|PFlop/s)

1,194.00

4£42.01

309.10

238.70

148.60

Rpeak
[PFlop/s)

1,679.82

237.21

428.70

304.47

200.79

Power
kW)

22,703

29,899

6,016

7,404

10,096



Top500:

llegaremos?

74 nodos

X 4 GPUs

X 52 TFLOPS peak
= 15.329 TFLOPS

15.329 TFLOPS x 0,50%
+ 400 TFLOPS CPU
~8,06 PFLOPS

80

g1

HPE

HPE

87,296

135,828

70,932

276,480

34,260
MNEC

8.13

8.12

8.12

8.03

8.02

7.89

13.77

12.13

13.98

15.01

11.50

310

792

339

10,01 1
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Tener equipos ES soberania.

Qué esperar
en los
pr6Xi MoOS El HPC va a seguir creciendo.

a |1 OS? Demanda global de personal capacitado.

Los equipos pasan, la gente queda.

Academia e Industria.



Mas de 60 anos para recuperar
potencia de calculo competitiva
en Argentina.

Clementina. ... clusters ... Clementina XXl ...
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